
Unterrichtspraktische Erfahrungen 
aus einem Leistungskurs Mathematik

Analysis mit 
hyperreellen Zahlen



Propädeutischer Grenzwertbegriff

Vorbemerkungen

Einstieg in die Differentialrechnung und 

Zahlbereichserweiterung

Einstieg in die Integralrechnung

Ausblick
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Propädeutischer Grenzwertbegriff

Bildungsstandards im Fach Mathematik für die allgemeine Hochschulreife 

(Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 18.10.2012), Seite 18:
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Propädeutischer Grenzwertbegriff

Lehrplananpassung (Juli 2014), Seite 38:
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Propädeutischer Grenzwertbegriff

Lehrplananpassung (Juli 2014), Seite 39:
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Propädeutischer Grenzwertbegriff

 Einführung des Grenzwertbegriffs ohne vorherige 

Thematisierung von Folgen

 Verwendung eines „intuitiven“ Grenzwertbegriffs, gestützt auf 

graphische und numerische Erfahrungen

 Statt mit dem trockenen Thema Folgen zu beginnen wird 

direkt der Ableitungsbegriff als Kernpunkt der Analysis 

angesteuert

 Das universitätspropädeutisch ausgesprochen ergiebige 

Thema wird an anderer Stelle behandelt (Achtung! 

Pflichtthema des Lehrplans für den LK)



Propädeutischer Grenzwertbegriff

Vorbemerkungen

Einstieg in die Differentialrechnung und 

Zahlbereichserweiterung

Einstieg in die Integralrechnung

Ausblick
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Vorbemerkungen

 Einstieg in die Differential- und Integralrechnung ohne 

Thematisierung von Folgen

 Motivation der Zahlbereichserweiterung durch graphische 

und numerische Erfahrungen

 Mit dem „hyperreellen Rüstzeug“ kann dann sehr schnell und 

trotzdem fundiert der Ableitungsbegriff erworben werden

 Das universitätspropädeutisch ausgesprochen ergiebige 

Thema wird an anderer Stelle behandelt (Achtung! 

Pflichtthema des Lehrplans)
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Einführung in die Differentialrechnung 
und Zahlbereichserweiterung

Stundenbeginn der ersten Stunde im LK 11 M:
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Einführung in die Differentialrechnung 
und Zahlbereichserweiterung
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… und jetzt weiter wie bisher auch …
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Einführung in die Integralrechnung

 Einführung des Integrals über die Betrachtung von 

Gesamtänderungen (Produktsummen; als Gesamtbilanzen 

oder auch Flächenbilanzen) -> Integralfunktionen

 Betrachtung von Problemen / Anwendungsaufgaben, die auf 

solche Bilanzen führen

 Integrale als Funktionswerte von Integralfunktionen
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Einführung in die Integralrechnung
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Ausblick

 Gegenüberstellung „Nonstandard <-> Standard“ sollte an 

zentralen Stellen erfolgen – so wird auch der 

Grenzwertbegriff thematisiert (LP!)

 Wenn man von den hyperreellen Zahlen kommt, lässt sich 

die Grenzwertüberlegung leichter erfassen – es werden die 

Analogien betrachtet.

 Übertragung auf andere Themenbereiche (Grenzmatrizen, 

stochastische Konvergenz, usw.) klappt ebenso problemlos.



Vielen Dank

für Ihre 

Aufmerksamkeit

Jochen Dörr

(Pädagogischen Landesinstitut Rheinland-Pfalz und
Gymnasium am Kaiserdom Speyer)

jochen.doerr@pl.rlp.de


